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8:30 - 9:45 HOL U2 Przysztos¢ to materiaty — pokazy interaktywne
9:30 - 9:55 AULA U2 Zajmowanie miejsc
. ) Przywitanie uczestnikow
10:00 - 10:05 AULA U2 JM Rektor AGH — prof. dr hab. inz. Jerzy Lis
. . InzZynieria materiatowa - co? z czego? i dlaczego?
10:05 - 10:15 AULA U2 prof. dr hab. inz. Agnieszka Kopia, Przewodniczgca Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa AGH
»Materiaty kosmiczne”
Moderatorzy: dr inz. Grzegorz Michta, studenci: Magdalena Kubat i Filip Rézanski
Wyktadowcy: prof. Marcin Kot, prof. Andrzej Mamala, prof. Taras Parashchuk,
10:15 - 11:30 AULA U2 prof. Jerzy Sobczak, dr inz. Piotr Szewczyk
Ustanowienie Rekordu Polski w kategorii: ,,Najwiecej rakiet origami
ztozonych w ciqgu 4 godzin (wiele lokalizacji)”
11:30 - 11:40 AULA U2 Loteria fantowa i rozdanie nagréd

12:00 - 15:00

LABORATORIA

WYDZIALtOWE

Pokazy laboratoryjne

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki (WIMiC), Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej (WIMilP),
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki (WIMiR), Wydziat Metali Niezelaznych (WMN)

oraz Wydziat Odlewnictwa (WO)

WYDZIAL BUDYNEK SALA godz. 12:00 - 15:00
505 Nowoczesne opatrunki hydrozelowe | Koto Naukowe Mat4Future
A3 420 Chemiczny sejf - kod koloréw | drinz. Agata Krakowska, dr inz. Katarzyna Jedlinska
202 Z czego sie sktadasz i jak to naprawié¢? | drinz. Patrycja Domalik-Pyzik
H-B6 123 Inteligentne ogniwa w technologiach kosmicznych | drinz. Anna Kusior
WIMIC
-1.23 Swiat nanoczqgstek - powierzchnia materiatéw w nanoskali | drinz. Anna Adamczyk
-1.24 O maty wtos! | prof. Bartosz Handke, Studenci Nanoinzynierii Materiatow
B8
3.14 Ztote sondy kosmiczne, czyli o badaniach folii metodqg spektroskopii FT-IR | drinz. Jakub Marchewka
2.21C Czy ptyny majg pamieé? | prof. Joanna Mastalska-Poptawska
17A/17B Pamied ukryta w metalu: jak science fiction staje sie rzeczywistosciq | drinz. Adam Kokosza
A2 9 Co metal ma w $rodku, pooglgdajmy atomy - Swiat przy powiekszeniu 5 milionéw razy | drinz. Grzegorz Cempura
14H Czy rozszerzona rzeczywistosc tqczy, niczym spawanie metali? | drinz. Lechostaw Tuz
WIMIIP 3HA Technologia przysztosci — druk 3D materiatdw metalicznych | drinz. Piotr Ledwig
B4 13 Skaningowa Mikroskopia Elektronowa - podréz do mikroswiata materiatéw | drinz. Izabela Kalemba-Rec, dr inz. Mateusz Kopyscianski
< 15 Kolorowa strona chemii | dr Anna Magiera, dr inz. Matgorzata Cierpinska, mgr inz. Zuzanna Prus
o
L B5 801 Woykorzystanie laseréw w inzynierii metali, nowoczesnych technologiach i codziennym zyciu | prof. Stawomir Kqc, prof. Agnieszka Radziszewska,
~ drinz. tukasz Cieniek
<
N 016 Diamenty - czy to tylko jubilerstwo? | mgr inz. Cezary Drenda
— B2 018 Ciecze magnetyczne i ich zastosowanie | prof. Marcin Szczech
>
N EE 217 O materiatach kompozytowych w rakiecie Turbulencja stéw kilka | KN AGH Space Systems
Z | WIMIR _— S . , _
ot [OE 32 05 Inzynieria w ruchu: budowa ultralekkiego pojazdu wodorowego Hydrive | KN Konstruktorow MechaniCAD
o B2-B3
m 011 Zobacz jak niszczymy materiaty, aby zapewnié bezpieczenistwo | mgr inz. Valeria Manitcaia, mgr inz. Radostaw Ciemierkiewicz
B3 028 Nowoczesne metody obrébki materiatdw konstrukcyjnych w budowie elektrycznego motocykla | drinz. Krzysztof Zagorski
krétki opis
tematyki | PIETRO
poszczegdlnych KORYTARZ Wybijanie pamigtkowych zetondw z logiem ODIM’26 | dr inz. Marcin Mroczkowski, Studenci WMN z Kota Naukowego MITHRIL AGH
pokazdéw GLOWNY
na stronie 2
niniejszego 104 Zabawa w zarzgdzanie porzgdkiem: klocki Lego jako klucz do sukcesu? | drinz. Justyna Grzyb, dr inz. Magdalena Majchrowska
programu
E=E 109 Druk 3D: rewolucja czy ewolucja? | prof. Grzegorz Kiesiewicz, dr inz. Szymon Kordaszewski, dr inz. Michat Sadzikowski,
% WMN A2 Studenci WMN z Kota Naukowego 3AXES AGH
=] 25 .
Trzeci wymiar — ksztattowanie przyrostowe blach | prof. Krzysztof Zaba, dr inz. tukasz Kuczek, dr. inz. Maciej Balcerzak, mgr inz. Aleksandra
HALA MASZYN ,
Iwanczak
HA 102 Trzeci wymiar — inzynieria odwrotna | prof. Krzysztof Zaba, dr inz. tukasz Kuczek, dr. inz. Maciej Balcerzak, mgr inz. Aleksandra lwarnczak
HA 107 Trzeci wymiar — druk 3D z metalu | prof. Krzysztof Zaba, dr inz. tukasz Kuczek, dr. inz. Maciej Balcerzak, mgr inz. Aleksandra lwariczak
36 Wulkan technologii kosmicznych — tajemnice ciektego metalu | drinz. Karol Janus, drinz. Sylwia Terlicka
606 Kosmiczne roboty, sterowniki i magia pneumatyki | prof. Marcin Brzezinski
602 Kosmos pod mikroskopem — jak mikrostruktura stopdw buduje technologie kosmiczne | drinz. Grzegorz Tecza
WO D8 503 Jak materiaty nasigkajg kosmosem - infiltracja w oérodkach porowatych | mgrinz. Pawet Paczkowski
502 Piaskownica inzynieréw kosmicznych — badanie wtasciwosci mas formierskich | mgr inz. Natalia Mordyl
403 Czy mozna wydrukowac rakiete warstwa po warstwie? — metalowy druk 3D | drinz. Marcin Piekos, drinz. Andrzej Fijotek, mgrinz. Karolina Marlicka
401 tyzeczka, ktéra znika w herbacie — niezwykte materiaty dla technologii kosmicznych | mgrinz. Jan Marosz, mgr inz. Adrian Swigtkowski
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WIMIC

Inteligentne ogniwa
w technologiach
kosmicznych

Zapraszamy na warsztaty z okazji Dni Inzynierii Materiatowej, podczas ktdérych uczestnicy poznajg
nowoczesne ogniwa elektrochromowe, elektrochemiczne oraz paliwowe wykorzystywane w technolo-
giach kosmicznych. Podczas zajeé omdéwione zostang zagadnienia zwigzane ze zmiang witasciwosci
optycznych materiatéw pod wptywem napiecia, magazynowaniem i konwersjqg energii w systemach
satelitarnych oraz rolg inzynierii materiatowej w eksploracji przestrzeni kosmiczne;.

Z czego sie sktadasz
i jak to naprawic?

Zajrzyj w gtgb ludzkiego ciata — od mikrostruktury pojedynczego wtosa, przez fascynujgcq topografie
naszego najwiekszego organu — skéry, az po swiat komdrek. Odkryj, co dzieje sie, gdy organizm
ulega uszkodzeniom oraz jak nowoczesne biomateriaty pozwalajqg je naprawiaé, wspierac lub nawet
zastepowad. To spotkanie z inzynierig materiatowq tam, gdzie tgczy sie ona z medycynqg

Ztote sondy kosmiczne,
czyli o badaniach

folii metodq
spektroskopii FT-IR

Czy ztota folia, znana ze zdje¢ sond kosmicznych, jest rzeczywiscie wykonana w catosci ze ztota? A
moze to zupetnie inny materiat? Podczas pokazu zastosujemy spektroskopie FT-IR do zbadania réznych
prébek folii, od tych ,kosmicznych” po bardziej przyziemne.

Chemiczny sejf
- kod kolorow

Podczas warsztatédw uczestnicy wcielq sie w role prawdziwych chemikédw analitykédw. Czekajg na
nich zagadki, tajemnicze prébki i interesujgce, barwne reakcje chemiczne. Kazde doswiadczenie to
wskazéwka. Kazda zmiana koloru to czes¢ szyfru. Tylko uwazna analiza, logiczne myslenie i wsp6t-
praca pozwolq odkry¢ wiasciwy kod i otworzy¢ sejf z ukrytym skarbem.

Czy ptyny majq
pamiec?

Uczniowie w trakcie zaje¢ zapoznajg sie z pojeciem reologii i jej praktycznym zastosowaniem w zyciu
codziennym. Uczq sie rozrézniad i opisywac ptyny reologiczne na podstawie wykonywanych pomiaréw
z wykorzystaniem dostepnych w laboratorium reometréw i lepkosciomierzy. Potrafig rozrézni¢ pojecie
lepkosci i gestosci.

O maty wtos!

Czy kiedykolwiek zastanawiates sie nad tym, jak mate jest ,0 maty wios”? Wykorzystujgc zwykte
przedmioty codziennego uzytku i troche wiedzy, poznasz wielkos¢, ktéra kryje sie za tym popularnym
okresleniem. Dotgcz do nas, aby przekona¢d sie samemu, jak inzynierowie nano- i mikro-materiatéw
dokonujg tak precyzyjnych pomiaréw.

Nowoczesne opatrunki
hydrozelowe

Uczestnicy warsztatdw bedq mieli mozliwos¢ wytworzenia hydrozelowych rdzeni do opatrunkéw.
Zostang wprowadzeni w technologie produkcji biomateriatéw, takich jak opatrunki oraz w wyzwania,
przed ktérymi stoi wspdtczesna medycyna w dziedzinie leczenia ran. Wspétczesna inzynieria materia-
tfowa stawia czota tym wyzwaniom, pomagajgc projektowad i wytwarzad coraz skuteczniejsze materiaty

Swiat nanoczqstek
- powierzchnia
materiatéow w

Czy ktos prébowat odwzorowad ksztatt pojedyriczych zdzbet trawy na boisku pitkarskim za pomocg
krawieckiej igty? Raczej nie, ale zblizona relacja wielkosci badanych obiektédw pojawia sie wtedy, gdy
chcieliby$smy ,zobaczy¢” nanoczqgstki na powierzchni réznego typu materiatéw, wykorzystujgc do
badan ostrze sondy pomiarowej w mikroskopie sit atomowych AFM. Warsztaty pozwolqg zobaczy¢

WIMIIP

opatrunkowe. nanoskali mozliwos¢ obrazowania powierzchni materiatu w mikroskopie AFM, z rozdzielczoscig nanometryczng,
w warunkach otoczenia. Kolejnym etapem bedzie wizualizacja 3D powierzchni materiatéw na pod-
stawie otrzymanych pomiaréw, z wykorzystaniem dedykowanego do tych celéw oprogramowania.
Pamieé ukryta Czy metale mogq by¢ inteligentne i sie uczy¢? Odkryjcie z nami tajemnice ,pamieci ukrytej w metalu”. Technologia Druk 3D elementéw metalicznych znajduje zastosowanie w przemysle kosmicznym, medycznym, w

w metalach, czyli
od science fiction

Poznajcie fascynujgcy $wiat materiatéw, ktére potrafig zapamietad i zmieniaé swoje ksztatty oraz ich
niesamowite zastosowania: silnik ktéry nie potrzebuje paliwa, druty przybierajace dowolny ksztatt,
sprezyny dziatajgce jak sitowniki. Zainteresowani? PrzyjdZcie do naszego laboratorium i zobaczcie na

przysztosci — druk
3D materiatéw

sztuce czy jubilerstwie. Zobaczcie jak precyzyjnie mozemy wydrukowad dowolny element metalowy!

do nasze_j . . wtasne oczy, jak nowoczesne materiaty metaliczne zmieniajg pomysty rodem z science fiction w rze- metallczr‘YCht

rzeczywmtosu czywistosé, ktéra dzieje sie tu i teraz.

Co metal ma w U nas zoch.zycie_ bardzo, barc.iz?.mq’re rzeczy, takie_jqk .ctomy!.DziQki mikrosk.opii Skaningowa SkqningO\{va mikroskopia eI(_ektlronowq (SEM) tq nowoczc.aan te(.:hnika b.cdfwv.c.za, k’_cérc: umoiliwicj
érodku, p,ooglqdajmy elektronowej mozemy zrozumied jakq strukture posiadajg analizowane materiaty. Mikroskopia obserwacje struktury materiatéw w bardzo duzych powiekszeniach. Dzigki niej mozemy zobaczy¢

atomy - Swiat przy
powiekszeniu 5
milionéw razy

Pozwala nam to na projektowanie i badanie nowych materiatéw. To naprawde fascynujgce!

Elektronowa - podréz

do mikroswiata
materiatéw

szczegdbty niewidoczne dla zwyktych mikroskopdw i lepiej zrozumieé budowe oraz wtasciwosci
réznych materiatéw. Technika ta znajduje zastosowanie zaréwno w nauce, jak i w przemysle — od
inzynierii materiatowej, przez medycyne, az po archeologie czy konserwacje dziet sztuki. Podczas
pokazu bedzie mozna dowiedzied sie, jak dziata mikroskop elektronowy i zobaczy¢, jok wyglgda
swiat materiatéw w skali mikro.

Czy rozszerzona
rzeczywistosc
tqgczy, niczym
spawanie metali?

Rozszerzona rzeczywistosé wkracza w coraz to nowe obszary techniki, ale i do proceséw nauczania. W trakcie
pokazu bedzie mozna wykorzystujgc symulator do nauki spawania zobaczy¢ rzeczywiste procesy tqgczenia i
samemu sprawdzié, gdzie jest zabawa, a gdzie praktyczne doswiadczenie.

Kolorowa strona
chemii

Chemia jest wszedzie — dzieki niej zyjemy, czujemy, przemieszczamy sie, pracujemy, mamy co nd
siebie wiozyé. Nie ma inzynierii materiatowej bez chemii! Ale chemia to nie tylko wzory i réwnania,
to tez spektakularne reakcje i oléniewajqgce kolory — tym ostatnim przyjrzymy sie podczas barwnych
pokazdéw chemicznych.

Wykorzystanie
laseréw w inzynierii
metali, nowoczesnych
technologiach i
codziennym zyciu

W laboratorium odkryjecie tajemnice budowy laseréw i zajrzycie do ich wnetrza. Bedziecie mogli wytworzyc i obejrzeé cienkie warstwy o grubosci od kilku do kilkuset nanometréw (az tysigc razy cierisze niz kartka papieru). Te cienkie warstwy
wykorzystywane sg m.in. w branzy elektronicznej, biomedycznej czy energetycznej. Wiqzka lasera jest rdwniez wykorzystywana do czyszczenia powierzchni (np. dziet sztuki), precyzyjnego ciecia, spawania czy znakowania materiatéw.

WIMi

Diamenty - czy to
tylko jubilerstwo?

Krétko zostang omodwione zastosowania diamentopodobnych materiatéw na elementy maszyn i implanty
biomedyczne. Na wybranej prébce przeprowadzony zostanie test nanioindentacji i okreslony zostanie
modut sprezystosci oraz nanotwardosé powtoki. Podczas testu pordwnany zostanie test mechaniczny
w makroskali z testem w nanoskali. Na ekranie kredlona bedzie krzywa deformacji ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na deformacje rzedu kilkuset nanometréw.

Nowoczesne metody
obrdobki materiatéw
konstrukcyjnych

w budowie
elektrycznego
motocykla

Podczas prezentacji laboratorium zostanie zaprezentowany elektryczny motocykl terenowy wyko-
nany przez zespoét E-Moto AGH dziatajgcego w ramach Kota Naukowego Mechanikéw. Dalszq czesciq
prezentacji laboratorium bedq przedstawione nowoczesne maszyny za pomocq ktérych zostaty
wykonane elementy konstrukcyjne elektrycznego motocykla.

Zobacz, jak
niszczymy materiaty
aby zapewni¢
bezpieczenstwo

W naszym laboratorium poznacie, jak zdobywamy podstawowq wiedze na temat zachowania sie mate-
riatéw zaréwno pod obcigzeniem statycznym jak i dynamicznym. Ta wiedza jest niezbedna inzynierom
na etapie projektowania wybranych elementéw maszyn oraz konstrukcji. Koniecznie musicie odwiedzi¢
nasze laboratorium!

Inzynieria w

ruchu: budowa
ultralekkiego
pojazdu
wodorowego Hydrive

Projekt Hydrive to studencki projekt budowy ultralekkiego pojazdu zasilanego wodorem, ktérego
celem jest udziat w zawodach Shell Eco-marathon. Uczestnicy poznajq podstawy dziatania technologii
wodorowych oraz wyzwania inzynierskie zwigzane z tworzeniem mozliwie najlzejszej i najbardziej
efektywnej konstrukcji. Pokazemy, jak w praktyce wyglgda proces powstawania bolidu - od koncepcji,
przez projekt, az po gotowy element. W trakcie warsztatdéw zaprezentujemy, jak wykorzystujemy druk
3D do projektowania i wytwarzania czesci stosowanych w naszym pojezdzie. To okazja, by zobaczyé,
jak teoria z zakresu inzynierii materiatowej przektada sie na realne rozwiqgzania w konstrukcji bolidu.

Ciecze magnetyczne
i ich zastosowanie

Prezentacja dotyczy omdwienia rodzajéw i zastosowania cieczy magnetycznych. Ciecz ta to zawiesina
czgstek o wtasciwosciach magnetycznych zanurzonych w cieczy nosnej jak np. olej, woda. Jej cechq jest
to, ze w wyniku oddziatywania pola magnetycznego zmienia sie jej lepkosé. Mozna jg tez utrzymywad w
zadanym miejscu. Wtasciwosci te stwarzajg nowe mozliwosci do zastosowania jej w réznych aplikacjach.

O materiatach
kompozytowych w
rakiecie Turbulencja
stow kilka

Jak zbudowa¢ z kompozytu ponad czterometrowaq rakiete, ktéra jest zaréwno wytrzymata jak i lekka?
Co w tej rakiecie robi plaster miodu? Dlaczego komputer poktadowy nie idzie w parze z witéknem
weglowym? Na te i inne pytania odpowiemy podczas prezentacji, gdzie cztonkowie zespotu kompo-
zytéw sekcji rakiet KN AGH Space Systems opowiedzqg o wytwarzaniu kompozytowych elementéw
strukturalnych pierwszej w Polsce studenckiej rakiety na paliwo ciekte - Turbulencji.

WMN

Wybijanie
pamiqgtkowych
zetondw z logiem
ODIM’26

Pokaz przybliza tajniki procesu tradycyjnego wybijania monet. Kazdy Uczestnik dowie sie i przekona jak
witasnorecznie wykonad pamigtkowy Zeton z logotypem Ogdlnopolskiego Dnia Inzynierii Materiatowej
2026! Pokaz opiera sie na ,recznym” wybiciu zetonu z krgzka aluminiowego. W pokazie wykorzystane
zostang specjalnie na te okolicznos$¢ wykonane matryce ze stali narzedziowej z wygrawerowanymi
wzorami awersu i rewersu! Pokaz poprowadzq, pod opiekg Pana Doktora Marcina Mroczkowskiego,
Studenci z Kota Naukowego ,MITHRIL” dziatajgcego na Wydziale Metali Niezelaznych AGH. Bedzie to
zatem tez doskonata okazja do porozmawiania o tajnikach zycia studenckiego! :) Wartosciqg dodang
bedzie zdobyta umiejetnosé prawidtowego postugiwania sie mtotkami: jedno- i dwurecznym oraz wspa-
niata pamigtka w postaci okolicznosciowego zetonu. Petng kolekcje zetondw WMN mozna oglgdaé na
https://zastepczy.wordpress.com/2019/10/14/zetony-wydzialu-metali-niezelaznych-agh-w-krakowie/

Zabawa w
zarzqdzanie
porzqgdkiem: klocki
Lego jako klucz

do sukcesu?v

Tematyka pokazdéw dotyczy zagadnien zarzgdzania jakosciq i inzynierii produkcji. Zaprezentowane
zostanqg praktyczne przyktady zastosowania narzedzi Lean Manufacturing takich jak m.in. 5S, Kaizen,
Kanban, Six Sigma, Poka-Yoke, DFME, SMED, VSM, TPM, VSA, 5W2H w codziennym zyciu! Ta czes¢
warsztatéw bedzie miata forme zabawy z uzyciem klockéw Lego, za pomocq ktérych w ciekawy i
przystepny sposéb przedstawiona zostanie idea 5S czyli filozofia zycia Japoriczykdédw polegajaca na
praktycznym, szybkim i przyjemnym rozwigzaniu problemu bezpieczenstwa i ergonomii w domu,
szkole czy w pracy! Uczestnicy bedg mogli przekona¢ sie, ze porzgdek oraz dobra organizacja
pozwala znacznie skréci¢ czas wykonywanych zadan i powierzonych obowigzkéw! Jakze to przy-
datne w naszej codziennosci! Prawda? :)

Trzeci wymiar -
ksztattowanie
przyrostowe blach

Ksztattowanie przyrostowe blach to jeden z proceséw formowania materiatéw stosowany m.in. w prze-
mysle lotniczym czy medycynie. Pozwala na uzyskanie tréjwymiarowego elementu z ptaskiej blachy przy
wykorzystaniu jedynie pojedynczego narzedzia oraz frezarki lub ramienia robota. Proces ten mozna
potgczy¢ z inzynierig odwrotng w celu taniego i szybkiego wykonania prototypéw elementéw z blach
oraz gotowych wyrobdéw np. implantéw czaszkowych. Na spotkaniu uczestnikom zostanie pokazany
proces jednopunktowego ksztattowania przyrostowego blachy perforowanej (z otworami). Stuchacze
dowiedzq sie jakie parametry oraz w jaki sposéb wptywajg na jakosé wyrobdw.

Druk 3D - rewolucja
czy ewolucja?

Prototypowanie wyrobéw metalowych — rewolucja w swiecie tworzyw sztucznych?

Czy mozna stworzyé wierng kopie metalowego przedmiotu bez uzycia metalu? W nowoczesnym labo-

ratorium prototypowania pokazemy, jak wykorzystanie zaawansowanych tworzyw sztucznych zmienia

podejscie do projektowania

i testowania wyrobéw metalowych.

Podczas pokazu odkryjesz:

e Jak powstajg cyfrowe modele? — Dowiesz sig, jak inzynierowie uzywajq systeméw CAD i MES do
precyzyjnego projektowania komponentdéw,

e Drukowanie 3D z tworzyw sztucznych — Zobaczysz, jak mozna odwzorowaé metalowe elementy,
uzywajqc lekkich, wytrzymatych materiatéw polimerowych,

e Cyfrowe skanowanie przestrzenne — Przekonasz sie, jak nowoczesne technologie pozwalajg na
doktadne odwzorowanie ksztattéw i geometrii obiektéw,

Prototypowanie z wykorzystaniem tworzyw sztucznych pozwala firmom testowad nowe rozwigzania

szybciej i taniej, zanim trafig one do produkcji w metalu. Czy to tylko praktyczne utatwienie, czy moze

prawdziwa rewolucja w projektowaniu? Przyjdz i zobacz na wiasne oczy!

Trzeci wymiar -
inzynieria odwrotna

Uczestnik dowie sie czym jest trzeci wymiar we wspdtczesnej inzynierii materiatowej, co to jest inzynieria odwrotna i gdzie znalazta zastosowanie. W ramach pokazéw skanowania 3D oraz analizy uzyskanego modelu 3D bedzie mozna otrzy-
mad informacje w jaki sposéb przebiega proces inzynierii odwrotnej. Przedstawione zostang poszczegdlne etapy, rozpoczynajgc od istniejgcego obiektu, poprzez skanowanie 3D i szczegétowq analize uzyskanego modelu 3D, przetworzenie
skanu 3D na model 3D dedykowany do druku oraz etap druku 3D, ktéry pozwala na uzyskanie kopii istniejacego elementul!

Trzeci wymiar -
druk 3D z metalu

Uczestnik bedzie miat mozliwos¢ zagtebic sie w swiat druku 3D, a w szczegdlnosci metod wykorzystujgcych proszki metali do wykonywania bardzo doktadnych i skomplikowanych elementéw ze stali, aluminium, tytanu czy tez niklu. W ramach
pokazdw bedzie mozna zapozna¢ sie z budowq drukarki 3D do metalu, zasadg dziatania oraz najwazniejszymi aspektami majgcymi wptyw na jakosé otrzymywanych wydrukéw. Przedstawione zostang przyktadowe elementy uzyskane z wyko-
rzystaniem drukarki XM 200C oraz materiaty metaliczne przeznaczone do druku 3D. Ta nowoczesna technologia znalazta zastosowanie w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym, zbrojeniowym, a takze medycynie i wielu innych dziedzinach zycia!

WO

Wulkan technologii
kosmicznych -
tajemnice ciektego
metalu

W laboratorium przeprowadzamy badania wtasciwosci ciektych metali, stopdw, szkiet i innych materia-
téw w warunkach od wysokiej prézni, az po cisnienie atmosferyczne gazéw ostonowych. Eksperymenty
wykonujemy w temperaturze pokojowej, az do nawet 2100°C. Zaprezentujemy, jakie parametry wpty-
wajg na tgczenie dwdéch materiatéw oraz jakie zastosowanie dla technologii kosmicznych ma inzynieria
ciektego metalu.

Piaskownica
inzynierow
kosmicznych -
badanie wtasciwosci
mas formierskich

Wejdz do naszej kosmicznej piaskownicy i zostan inzynierem rakiet! Zobacz, jak z pozornie zwyktego
piasku powstajg formy, z ktérych tworzy sie czesci rakiet i satelitéw. Dotknij, ugnied i eksperymentuj
— przekonasz sie, ze mate ziarenka kryjg w sobie moc podboju kosmosu.

Kosmiczne roboty,
sterowniki i magia
pneumatyki

Podczas pokazu uczestnicy poznajq, jok dziatajg roboty i systemy sterowania wykorzystywane w
nowoczesnych technologiach, réwniez tych zwigzanych z eksploracjg kosmosu. Zaprezentujemy, w
jaki sposdb sterowniki kontrolujg ruch maszyn, a uktady pneumatyczne — wykorzystujgce sprezone
powietrze — umozliwiajg wykonywanie precyzyjnych operacji. Demonstracja pokaze, jok automatyka,
robotyka i ,magia” pneumatyki wspdtpracujq, aby tworzyd inteligentne systemy stosowane w przemysle
i technologiach przysztosci.

Kosmos pod
mikroskopem - jak
mikrostruktura
stopow buduje
technologie
kosmiczne

Budowa krystaliczna stopdéw jest kluczem do poznania ich wiasciwosci. W laboratorium uczestnicy bedqg
mieli mozliwosé obserwowad struktury materiatéw konstrukcyjnych i zaawansowanych technologicznie
za pomocq mikroskopdw $wietlnych.

Jak materiaty
nasigkajg kosmosem -
infiltracja w osrodkach
porowatych

Jak ciecz wnika w mikroskopijne pory materiatéw? W naszym laboratorium dowiesz sie, jak proces
infiltracji pomaga projektowad lekkie, wytrzymate i innowacyjne czesci dla rakiet, satelitéw i innych
systemoéw kosmicznych. Fascynujgce mikroskopijne ruchy cieczy pokazg, ze nawet najmniejsze pory
moggq kry¢ wielkie mozliwosci.

Czy mozna
wydrukowaé
rakiete warstwa
po warstwie? -
druk 3D z metalu

Zobacz na wtasne oczy, jak metal w drukarce 3D zmienia sie w czesci rakiet! Warstwa po warstwie
powstajq czesci, ktére w przysztosci mogq polecie¢ w kosmos. Drobny proszek — ogromne mozliwosci
technologiczne, to miejsce idealne do tworzenia elementéw przysztych misji kosmicznych.

tyzeczka, ktora

znika w herbacie -
niezwykte materiaty
dla technologii
kosmicznych

Zobacz, jak tyzeczka ,znika” w herbacie dzieki unikalnym witasciwosciom stopdw niskotopliwych.
Pokaz tgczy w sobie poznanie wiasciwosci fizycznych oraz obserwacje zmiany tych wtasciwosci w
reakcji na ciepto. Tu nauka spotyka magie w codziennych doswiadczeniach.
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